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Informe caracteristicas y aplicaciones plataforma ACE 4000

Introduccion:

Como sabemos hoy en dia existen una serie de ideas asociados a la medicion y gestion de la
energia en forma integral. Lo primero que abordaremos en el presente informe es el contexto
general de estos conceptos, para luego ver de qué forma la plataforma ACE 4000 se relaciona
dentro de estas ideas generales.

La siguiente figura nos ayudara a este proposito:

Figura 1: Relacion de conceptos AMR AMI y Smart Grid.

Histéricamente hemos estado familiarizados con la sigla AMR que en Inglés es la
abreviacion para “ Automatic Meter Reading”, esto es, lectura automatica de medidores.
También este concepto ha tenido una evolucion al concepto mas global de AMM que
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corresponde a la abreviacion en Ingles de Automatic Meter Management, o gerenciamiento
automatico de medidores. En la figura 1 se aprecia también el concepto de AMI que
corresponde a la sigla Inglesa Advanced Metering Infrastructure, o infraestructura avanzada
de medicion. Finalmente tenemos el concepto de Smart Grid, o grilla inteligente que se
soporta en AMR y en AMI. La filosofia que estd detrds de todos estos conceptos, es contar
con herramientas tecnoldgicas que den respuesta y solucion a multiples problemas tanto en la
perspectiva de las distribuidoras de energia, como en la perspectiva del cliente final
consumidor. Como un ejemplo para cada una de estas perspectivas, podemos mencionar el
control en linea del fraude para el caso de la distribuidora y un control de demanda de
consumo en la perspectiva del consumidor. En la siguiente figura se ilustra un esquema tipico
de evolucion de lo que hoy en dia se conoce como medicion inteligente.

Load
Management

Revenue
Protection

Figura 2: Ejes de evolucion tipicos para la medicion inteligente.
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Como se muestra en la figura 2 tenemos por una parte un eje con foco en la aplicacion y otro
con foco en la metrologia avanzada y en el almacenamiento de datos. La medicion inteligente
puede modelarse como se muestra en la figura, como una funcién que cubre y evoluciona en
ambos ejes resolviendo por ejemplo en la perspectiva de la distribuidora temas de fraude (En
Inglés Revenue Protection) o resolviendo problemas de control de cargas y demandas (En
Inglés Load Management) que pueden ser utiles tanto para la perspectiva de la distribuidora
como del consumidor. Finalmente y como corolario de este parrafo introductorio, se incluye
la figura 3 que explica conceptualmente los procesos principales que sustentan la aplicacion
de AMI en evolucion hacia una grilla inteligente o Smart Grid.
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Figura 3: Procesos en AMI en evolucion hacia Smart Grid

Crear : Los equipos en contacto con los flujos de energia, responsables de la creacion de la
informacion estratégica incluida la del consumo.

Recolectar: El proceso tecnologico de recoger la informacion creada en la fase anterior.

Administrar: El proceso de administracion de la informacidn creada y recolectada en los dos
procesos anteriores.

Utilizar: El proceso de mayor valor agregado de la cadena, donde la utilizacion apropiada de
la informacion creada, recolectada y administrada, resuelve y gestiona necesidades tanto de
las distribuidoras como de sus clientes.
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Plataforma ACE 4000

ACE 4000 es una plataforma de medicién inteligente, completamente disefiada y probada
para aplicaciones en AMI. Existe tanto para conexiones monofasicas como trifasicas. La
plataforma realiza el proceso de creacion de la informacion estratégica y de estado que
brinda beneficios tanto a la distribuidora como al cliente final. En conjunto al sistema
denominado ACE Vantage, conforman una solucion AMI completa que aseguran los cuatro
procesos esquematizados en la figura 3 anterior. En documentos anexos se incluyen
informacion detallada tanto de la plataforma de “Creacion” ACE 4000 como del sistema de
explotacion (Puesta en marcha; Recoleccion; Administracion; Utilizacion de acuerdo al
esquema sefialado en la figura 3). En la figura 4 siguiente se ilustra la arquitectura tipica de
aplicacion.
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Figura 4: Arquitectura tipica de aplicacion de plataforma ACE 4000 y sistema ACE
Vantage
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Funcionamiento

La figura 4 anterior sirve al propdsito de describir el funcionamiento general de la
plataforma ACE 4000 y el sistema ACE Vantage. Para el caso de la figura se muestra la
opcion de comunicacion basada en una red GPRS (General Packet Radio Service) donde el
acceso a los equipos se hace a través de este medio de comunicacion. En la figura se muestra
en forma de bloques separados tres componentes del sistema ACE Vantage cuales son
Servidor de comunicaciones; Servidor de mensajeria de texto (SMS) y el Servidor de
aplicacion y base de datos. Mediante una comunicacién cliente servidor y por medio de
internet el explotador o administrador del sistema (lo que se muestra en la figura como
Vantage Client) puede configurar la aplicacion misma asi como también los equipos ACE
4000 que participan como mencionamos de la fase de Creacion de la informacion, para que
operen de acuerdo a la opcion mas eficiente a los propdsitos de la medicion inteligente. Por
ejemplo supongamos que vamos a aprovechar para medicion monofésica, la opcion de
medicion bidireccional, entonces mediante esta forma de acceso podemos hacer remotamente
la configuraciéon del equipo que se desea opere de esa forma. Otro ejemplo seria el recibir
desde los equipos la informacion de los datos estratégicos de consumo y variables de estado.
En este caso los equipos automaticamente y de acuerdo a como hayan sido configurados y
por medio de GPRS accederan a internet para llevar sus datos al modulo de base de datos. Si
por alguna causa hubiese problemas de acceso por medio de GPRS, los equipos llevaran la
informacion por medio de mensajes de texto al modulo de servidor de mensajes (en la figura
SMS Server). Se puede apreciar de esta breve explicacion general del funcionamiento que la
plataforma y su sistema asociado, cubren completamente los 4 procesos sefialados y
explicados en la figura 3, componentes de una solucion AMI. Con relacion a la figura 1, se
clarifica también la base en AMR por cuanto la explotacion inteligente de los beneficios solo
es posible si la plataforma y su sistema se encuentran totalmente enlazados por medio de la
comunicacion.

Recoleccidon de informacidn

Con relacion a la figura 3 y la fase de recoleccion, la plataforma inteligente ACE 4000 puede
trabajar basicamente de tres formas:

e Entregando toda o parte de la informacion creada ante la interrogacion a pedido
realizada en cualquier instante que sea solicitada por el explotador del sistema.

e Jgual que el caso anterior, pero en una agenda automatica que se crea y graba en el
sistema. Por ejemplo para un grupo determinado de ACE 4000 se programa en el
sistema que la informacién total o parcial sea traida en un dia especifico de la
semana o el mes.

e Toda la informacion es enviada por ACE 4000 hacia el sistema una vez por dia dentro
de una ventana de tiempo que se puede programar en cualquier momento, por
ejemplo ente las 07:00 y las 23:00. ACE 4000 realizara hasta tres re- intentos de
enviar su informacion, para el caso que intento inicial no sea exitoso. Es interesante
destacar que siempre que ocurra un intento exitoso de entrega de informacion,
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entonces se realizard también en forma automatica una sincronizacioén de hora entre
ACE 4000 y el sistema de recoleccion (ACE Vantage).

Caracteristicas bdsicas

En los documentos anexos a este informe se incluye el detalle completo de todas las
caracteristicas de la plataforma. Para dar una idea base se mencionan aqui las mas relevantes.
Es importante volver a recalcar que si bien el alcance de este documento es la aplicacion en
conexiones monofasicas, todas las ideas son igualmente validas para la plataforma y el
sistema aplicados a conexiones trifasicas donde también estéd disponible.

Conexioén monofasica dos hilos

Corriente 10(100)A

Tension 230 Volts

Frecuencia 50 Hz

Medicidn activa y reactiva

4 tarifas para aplicacion a facturacion horaria con hasta 8 periodos diarios.

DST para cambio horario invierno verano

Memoria masa

Medicion seleccionable al momento de ordenarlo: Unidireccional; Bidireccional;
Ferraris (Valor neto entre consumida y aportada por el cliente a la red).

Opcion relé de salida para manejo de tarifas.

e Opciones disponibles de Maestro para manejar hasta 20 esclavos en red M-Bus y
GPRS stand alone.

Caracteristicas de supervisién y gestion.

Como se mencionara en las definiciones anteriores, las condiciones de un sistema AMI y
medicion inteligente agregan valor a la gestion estratégica de la relacion entre distribuidora y
cliente, al crear registrar transmitir y utilizar “inteligentemente” datos e informaciéon de
estado de mutuo beneficio a las partes involucradas en la transaccion de energia, incluyendo
la auto-supervision del estado y funcionamiento. En este punto es muy trascendente la
informacion de estado que para el caso particular de la plataforma ACE 4000 es entre otras la
siguiente y se almacena en un dos registros de eventos denominados respectivamente
“normal” y prioritario. Cada uno de estos dos registros utilizan la estrategia FIFO (First Input
First Output) y pueden almacenar hasta 10 eventos. Para el caso del registro prioritario,
cuando se alcanza el tope de 10, entonces la plataforma comunica al sistema estos eventos
antes de borrarlos para sobre-escribir.

Registro de eventos normal:
1. Caida/Restablecimiento de fase.
2. Restablecimiento (Reset) de guardian de funcionamiento (watchdog).
3. Deteccidon/Desaparicion de sobre-voltaje.
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Deteccion/Desaparicion de energia inversa.

Datos invalidos de calibracion.

Falla de auto revision.

Falla de memoria no volatil.

Deteccion de apertura de tapa cubre terminales.

Deteccion de campo magnético.

. Cambio forzado de hora.

. Lectura/Escritura flash y falla CRC : (Cyclic Redundancy Code) . Para la integridad
de los datos todos son almacenados con CRC y checksum y cada vez que se leen se
revisa el CRC (Codigo Ciclico Redundante).

12. Cambio de estado del rel¢ de salida.

13. Cambio de estado del contactor de corte y reposicion.

14. Cambio en la configuracion.

e~ A

—_ O

Registro de eventos prioritario:
1. Conexidn alimentacion.
2. Desconexion alimentacion
3. Deteccion de bypass al contactor de corte y reposicion.

Cada uno y todos los eventos tendra su etiqueta de momento de ocurrencia y una
identificacion (ID) de alarma/evento.

Proteccién contra fraudes
La plataforma ACE 4000 posee caracteristicas especiales, disefiadas para la prevencion y

registro de los intentos de fraude, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1: Caracteristicas especiales de prevencion y registro de intentos de fraude.

Caracteristica Descripcion

Medicion anti-fraude En la opcion de registro unidireccional, la energia
exportada e importada es sumada.

Deteccion de campo magnético ACE 4000 tiene un sensor de campo magnético, y se

puede programar al equipo para generar las siguientes
respuestas frente a una interferencia magnética:
1. Activar un anunciador que parpadea en el
display.
2. Mantener una cuenta de registro de todos los
eventos magneéticos.
3. Almacenar la fecha y hora del ultimo evento
magnético.
4. Almacenar en un registro separado la energia
consumida durante un evento magnético.

Estructura sellada del equipo El ensamble del equipo es tal que no se puede abrir sin
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dejar una huella evidente destructiva del mismo.

Sellos

Se puede sellar la estructura del equipo en forma
separada al sello de la tapa cubre terminales.

Energia inversa

La indicacion de flujo inverso se puede mostrar con una
flecha icono en el display y se registra una etiqueta de
fecha y hora del evento la cual puede ser leida.

Indicacion de apertura de la tapa
del equipo o apertura de la tapa
cubre terminales.

Se almacena una etiqueta de fecha y hora y se almacena
como evento junto con comunicarlo al sistema.
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Beneficios y aplicaciones

En los parrafos anteriores se ha presentado en forma practica y conceptual, los componentes
de la plataforma ACE 4000 y su sistema asociado ACE Vantage, demostrando claramente
como asociadamente constituyen una solucion inteligente AMI de aplicacion tanto en
conexiones monofasicas como trifasicas. Se presentan a continuacion en forma resumida los
principales beneficios y aplicaciones posibles, en el entendido que la concretizacion practica
de un proyecto real, definird y asentard de mejor forma los mismos. La siguiente tabla
resumen ilustra lo anterior.

Caracteristica Aplicacion/Beneficios

Registro de eventos Mejora del punto de medida del cliente consumidor.

Corte y reposicion Eliminacion de costos de atencion a visita a terreno y
prevencion de ingreso a lugares de mayor riesgo.

Registro valores historicos e Realizacion de balances de energia contra

alimentadores y SS/EE.
e Estudio de conducta del consumidor incluidos
intentos de fraude.

Agenda automatica y remota de recoleccion e Disponer en menor tiempo de la informacion (fase de

de informacion. administracion de la figura 3) para realizar los
procesos comerciales.

e Posibilidad de ofertar alternativa de solucion a
clientes que no desean presencia de tomadores de
estado.

e Eliminacién de mantenimiento de ajuste horario
manual, tipicamente realizado antes de inicio de
horas de punta en tarifas horarias.

e  Mayor eficiencia del canal de comunicacion

e Recoleccion rapida de condiciones de fraude y falla y
minimizacion de tiempos de respuesta.

Deteccion de by pass contactor Prevencion del fraude

Deteccion de campo magnetico Prevencion del fraude

Deteccion de apertura tapa equipo y tapa | Prevencion del fraude
cubre bornes

Conexion maestro esclavo en red M-bus e Construccién de concentrador virtual, manteniendo
la condicion de confiabilidad y certificacion de los
equipos individuales

e Posibilidad de compartir el medio de comunicacion
GPRS entre varios equipos.

Enlace remoto GPRS e Posibilidad de atender clientes muy dispersos o con
una topologia especial de dificultad de acceso.

e Obtencion rapida de condiciones anémalas de
funcionamiento por medio de los avisos de alarma o
de las lecturas realizadas a voluntad del operador de
acuerdo a la necesidad puntual requerida.
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Cliente Cantidad
Nacka Energi 25000
Telenor-E.ON 30.000
Telenor Fortum 250000




